2.8 Wiarmebriicken

2.7 Tauwasserbildung an AuBenwandecken

In den Ecken von Wohnrdumen liegt ein StoB zweier AuBenwénde oder ein StoB zwischen
AuBenwand und Decke vor. An diesen Ecken steht eine kleine warmeaufnehmende Innenflache
einer groBeren wirmeabgebenden AuBenfliche gegentiber (Abb. 2.2). Hierdurch ergibt sich in
den Ecken unter sonst gleichen Bedingungen ein h6herer Warmestrom von innen nach auBen als
in einem vergleichbaren Bereich der ebenen Wand. Zusitzlich liegen an den Ecken eine geringere
Wirmezustrahlung im Vergleich zu den tibrigen RaumumschlieBungsflachen und eine kleinere
Wirmelbertragung infolge der verminderten Konvektion (Luftbewegung) vor. Besonders kritisch
sind die dreidimensionalen AuBenecken.

In diesem Fall wird die innere Oberflachentemperatur in der Ecke niedriger liegen als die innere
Oberflachentemperatur an der sonstigen Innenseite der AuBenwand.

Liegt die innere Oberflichentemperatur unter der Taupunkttemperatur der Raumluft, so ent-
steht Tauwasserausfall auf der Oberflache des kalten Bauteils. Eckbereiche sind hierbei besonders
gefahrdet. Meist bilden sich deshalb Schimmelpilze bevorzugt an Ecken und Kanten.
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Abb. 2.2: Schematische Darstellung der Warme-
strome in einem Eckbereich (Grund- : ;
rissskizze) 1 : Innen

2.8 Wairmebriicken

2.8.1 Mindestwarmeschutz

Alle Umfassungsbauteile eines Gebdudes miissen zur Verhinderung von Wéarmebriicken einen
Mindestwdrmeschutz erfiillen. Dieser Mindestwarmeschutz ist vor allem von folgenden Faktoren
abhingig:

e Art des Gebdudes,

e Art des Bauteils,

e Temperatur an der AuBenseite des Bauteils.
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2 Grundlagen

In DIN 4108:2013-02 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden, Teil 2: Mindestan-
forderungen an den Warmeschutz" wird der in Tabelle 2.7 aufgefiihrte Mindestwarmeschutz
gefordert. Tabelle 2.7 gilt fiir Aufenthaltsraume, die auf eine Mindesttemperatur von 19 °C
beheizt werden, und fiir schwere Bauteile. Bei leichten Bauteilen wird hingegen ein erhohter
Warmeschutz gefordert.

Tabelle 2.7: Erforderlicher Mindestwarmeschutz von Aufenthaltsraumen nach DIN 4108

Bauteil Mindestens erforderlicher
Wirmedurchlasswiderstand in (m2K)/W

AuBenwande 1.2

Wohnungstrennwande 0,07

Treppenraumwénde 0,07 bis 0,25

Wohnungstrenndecken, allgemein 0,35

Decken zu nicht beheizten Raumen 0,09

Wohnungstrenndecken, in zentralbeheizten Birogebduden 0,17

Decken an Erdreich und Kellerdecken 0,90
Decken nach unten zu Garagen oder Durchfahrten 1,75
Decken und Décher an AuBenluft 1,20

2.8.2 Ursachen von Warmebriicken

Warmebriickeneffekte entstehen unter anderem dann, wenn die Warmeddmmung einer
AuBenwand lokale bzw. kleinflachige Bereiche mit niedrigerem Warmedurchgangswider-
stand als ihre Umgebung aufweist. Diese kdnnen zum Beispiel aufgrund von geringerer
Schichtdicke der Warmeddmmung, Fehlstellen oder Durchfeuchtung der Warmedidmmung
hervorgerufen werden.

Somit sind Warmebriicken ortlich begrenzte Schwichungen des Warmeschutzes in flachigen
AuBenbauteilen, wodurch Stellen mit einer lokalen Reduzierung der inneren Oberflachentempe-
ratur entstehen. Unter diesen Umstanden wird in dem Flachenbereich mit niedrigerem Warme-
durchgangswiderstand mehr Warme nach auBen abgefiihrt werden als in den Nachbarbereichen.
Dies fiihrt dazu, dass die Temperatur an der Innenoberflache des Bauteils im Bereich mit erhéhter
Warmeabfuhr niedriger sein wird als die Innenoberflachentemperatur an den benachbarten Be-
reichen. Auf diese Weise kann es an diesen Stellen mit Warmebriicken zu einer Unterschreitung
der Taupunkttemperatur an der Innenoberflache kommen, wodurch Tauwasserbildung und die
Ansiedlung von Schimmelpilzen hervorgerufen werden kénnen.

Im Hinblick auf Schimmelpilzbildungen sind prinzipiell die folgenden drei Typen von Warmebrii-
cken zu unterscheiden, die auch in kombinierter Weise vorliegen kénnen.

Wairmebriicken durch eine ungiinstige Form der Bauteile

Solche Warmebriicken entstehen durch eine VergroBerung der wirmeabgebenden Oberflache
eines Bauteils zwischen Bereichen unterschiedlicher Temperatur.



2.8 Wiarmebriicken

Auskragende Balkonplatten, wie sie vor allem bei dlteren Gebduden vorkommen, oder aus-
kragende Geschosse sind hierzu ein typisches Beispiel (Abb. 2.3). Aufgrund einer von innen
nach auBen durchlaufenden Betondecke entsteht an der AuBenseite eine ,Kihlrippe", also
eine groBe wiarmeabgebende Flache. Hierdurch ergibt sich eine erhohte Warmeabgabe von
innen nach auBen, vergleichbar einer Kihlrippe an einem luftgekihlten Motor. Dies kann
zu einer Temperaturabsenkung an der Innenkante zwischen Decke und AuBBenwand fiihren.
Aufgrund dieser Temperaturabsenkung kénnen sich dort in der Folge dann Schimmelpilz-
bildungen entwickeln.
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Abb. 2.3: Schematische Darstellung eines auskragenden Wohngeschosses mit durchlaufender
Betondeckenplatte ohne Wirmedimmung (Vertikalschnitt)

Wirmebriicken aufgrund von Werkstoffen mit deutlich unterschiedlichen
Wirmeleitfahigkeiten

Wiarmebriicken aufgrund von Werkstoffen mit deutlich unterschiedlichen Wdrmeleitfihigkeiten
entstehen dann, wenn ein Bauteil sich aus unterschiedlichen Baustoffen zusammensetzt, die sich
in der Eigenschaft, Warme zu leiten, stark unterscheiden.

Ein Beispiel hierfiir sind Holzstdnderwénde mit einer Warmedammung in den Gefachen (Abb. 2.4).

Hierbei liegen in der Wandebene nebeneinander unterschiedliche Warmedurchgangskoeffizienten
der Baustoffe vor. Im Bereich der Holzstdnder wird pro Fldcheneinheit wesentlich mehr Warme
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2 Grundlagen

nach auBen transportiert als im Bereich der Gefache, in denen eine Warmedammung vorliegt.
Somit stellen die Holzstdnder in diesem Fall Warmebriicken dar.

Ein deutlich extremerer Fall liegt zum Beispiel dann vor, wenn in einer massiven AuBenwand
aus warmeddmmenden Steinen eine Betonstiitze ohne oder mit zu geringer Warmeddmmung
vorhanden ist. In solchen Fillen ist regelm@Big mit Schimmelpilzbildungen an der Innenseite der
AuBenwand im Bereich der Stiitze zu rechnen, da sich an dieser Stelle eine deutliche Tempera-
turabsenkung im Vergleich zur sonstigen Wandfldche einstellen wird.

A 4 A

Holzstander

5
2
!
i

iy

Ko,
TaTeTe et
’_"

el

4

*‘
L

Warmedammung

Warmestréme

Abb. 2.4: Schematische Darstellung einer Holzstanderwand (Horizontalschnitt); im Bereich der Holz-
stdnder findet ein erhdhter Warmestrom nach auBen im Vergleich zum Gefach statt; hier liegt
eine Warmebriicke vor

Wairmebriicken aufgrund einer Stromung

Eine Warmebriicke aufgrund einer Strémung liegt dann vor, wenn ein ,Materialtransport” durch
die Gebaudehiille auftritt, wobei auch Energie mitlibertragen wird.

Zu diesen Warmebriicken gehdren zum Beispiel solche Stellen, an denen Undichtheiten in der
Konstruktion vorliegen (wa[me Luft kann nach auBen stromen) oder an denen Durchfiihrungen
von Wasserleitungen oder Ahnlichem durch Bauteile hindurch vorhanden sind.

An Luftundichtheiten kann warme Luft nach auBBen stromen, womit Warme nach auB3en trans-
portiert wird und somit fiir den Raum ,verloren” geht. Die nach auBen stromende Luft kiihlt
sich ab und kann deshalb weniger Wasser aufnehmen als die warme Innenluft. Es muss dann
mit Tauwasserbildungen im Inneren des Bauteils gerechnet werden, wodurch die Gefahr von
Feuchteschiaden besteht.



10.2 Undichtheiten der Luftdichtheitsschicht
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Abb. 10.20: Der Wandanschluss der Luftdichtheitsschicht war nicht dicht ausgefiihrt worden

Folgerungen fiir die Praxis

Die Luftdichtheitsschicht muss sowohl an Uberlappungsstellen als auch an Durchdringungen
oder Anschliissen an Wéande, Fenster oder andere Bauteile luftdicht ausgebildet werden. Hierfiir
sind entweder mechanische Hilfsmittel (Latten und Dichtungsprofile) oder Klebebinder oder
spezielle Kleber erforderlich. Die Herstellung dieser Anschliisse muss gepriift oder liberwacht
werden. Diese Uberpriifung muss vor Fertigstellung der Wand- bzw. Deckenbekleidung erfolgen,
da ansonsten die Luftdichtheitsschicht nicht mehr einsehbar ist. Zur Unterstiitzung der Priifung
kann eine Blower-Door-Messung durchgefiihrt werden, durch die sich Undichtheiten einfach
feststellen lassen.

10.2.2 Undichte Luftdichtheitsschicht bei der Sanierung eines Fertighauses
Situation

Im Rahmen einer energetischen Sanierung eines Fertighauses aus den 1970er Jahren wurde an
der AuBenseite der AuBenwande ein Warmedamm-Verbundsystem angebracht.
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10 Praxisbeispiele fiir baulich bedingte Schimmelpilzbildungen

Nach Fertigstellung der UmbaumaBnahmen stellte man fest, dass in der Heizperiode an der Au-
Benseite der Rollladenkasten an der Unterseite Tropfenbildungen auftraten und zu Verfirbungen
an den Fenstern flihrten.

Das Gebaude wurde augenscheinlich untersucht. AuBerdem wurden eine Luftdichtheitsmes-
sung mit einem Blower-Door-Messgerat sowie zerstdrende Offnungen an der Innenseite der
AuBenwinde durchgefiihrt. Aufgrund der Untersuchungen zeigten sich folgende Sachverhalte
(Abb. 10.21 bis Abb. 10.23):

e An der Innenseite der AuBenwinde lag eine Papplage vor, welche prinzipiell als luftdichte
Schicht geeignet war.

e Anden Anschlissen zur Balkontiir endete die schwarzgraue Pappe neben der vertikalen Kante
in der Leibung. Ein luftdichter Anschluss an die Balkontiir war nicht vorhanden.

e Ander Unterkante der Wand war die schwarzgraue Pappe bis zur Oberkante des FuBbodens
herunter gefiihrt worden und endete dort. Eine luftdichte Ausbildung des FuBbodenanschlusses
an die AuBenwand lag nicht vor.

Abb. 10.21: Die Luftdichtheitsschicht war am FuBbodenanschluss nicht luftdicht ausgefiihrt



10.2 Undichtheiten der Luftdichtheitsschicht

e An der Oberkante der Wand endete die schwarzgraue Pappe unterhalb des Rollladenkas-
tens. Eine luftdichte Ausbildung des Anschlusses an die Rollladenkédsten und die Decke lag
nicht vor.

e Am Anschluss der schwarzgrauen Pappe zu den Innenwanden zeigte sich, dass die Pappe neben
dem Innenwandanschluss endete. Die Pappe lief am Innenwandanschluss nicht durch. Eine
luftdichte Ausbildung des Innenwandanschlusses an die AuBenwand lag nicht vor.

Abb. 10.22: Die Luftdichtheitsschicht war am Innenwandanschluss nicht luftdicht weitergefiihrt worden
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10 Praxisbeispiele fiir baulich bedingte Schimmelpilzbildungen
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Lufteintrittswege in die AuRenwand

Abb. 10.23: Lufteintrittswege in die Holzstinder-AuBenwand (schematische Skizze, ohne MaBstab)

Zusammenfassend zeigte sich, dass die schwarzgraue Pappe in der Flache durchgehend aus-
gefiihrt worden war. Ringsum an allen Anschliissen endete die schwarzgraue Pappe jedoch an
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